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٦ 

 را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. زیر هايجملهدرستی یا نادرستی  1

 طورحتم طول دارینه (دندریت) از آسه (آکسون) بلندتر است. در یاختۀ عصبی (نورون) حسی به )الف

 بخش خاکستري نخاع در سمت شکمی وسعت بیشتري نسبت به بخش پشتی دارد. )ب

 . هاي درد، توانایی تولید پتانسیل عمل را دارندهاي حس وضعیت همانند گیرندهگیرنده )پ

کند و محل  می ، پرتوهاي فروسرخ بازتابیده از بدن شکار را دریافت  خودفروسرخ در زیرچشم  هايکمک گیرندهمار زنگی به  )ت

 دهد.آن را در تاریکی تشخیص می 

2 

 هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید. براي کامل کردن هر یک از عبارت 2

 از عوارض بیماري مالتیپل   تواندمی   مغزي)پل  -  میانی هاي مربوط به (مغز ر برخی فعالیت) براساس مطالب کتاب درسی، اختلال دالف

 .باشد  اسکلروزیس

 دهند. عملکرد هوشمندانه) نقش دارد، توانایی خودکنترلی فرد را کاهش می   -  آور با تأثیر بر بخشی از مغز که در (ترس ) مواد اعتیاد ب 

انسانپ هايبینایی نسبت به بخش، محل خروج عصب  دستگاه ویژهکمک  مردمک به    طریق   از  سالم  ) در مشاهدة شبکیۀ چشم 

 شود.تر) دیده می تیره - تردیگر (روشن 

 ها تعداد بیشتري دارند. پشتیبان) نسبت به سایر یاخته  - هاي (گیرنده) در درون یک جوانۀ چشایی انسان، یاختهت

2 

 ر کنید.اي خالی زیر را با کلمات مناسب پجاه  3

 مشاهده کرد. .........................  توان درون  گیري را می کنندة مایعی با نقش ضربه هاي مویرگی ترشح ، شبکه گوسفند   ) در تشریح مغز الف 

 اي وجود دارد. یاختهعصبی از جسم هاي دورکنندة پیامعصب نخاعی، فقط رشته......................... ) در ریشۀ ب

تر آن به سمت  تر آن به سمت بینی و بخش باریکشود و بخش پهن مرغ دیده می به شکل تخم.........................  ) در تشریح چشم،  پ

 گوش قرار دارد. 

عصب گوش به  .........................    ۀ شاخ  قیقرار دارند از طر  ی نیژلات  ةها در مادآن  ي هاکه مژك  یی هارندهیگ   امی در گوش انسان پ)  ت

 .رودی مغز م 

2 

 هاي زیر پاسخ دهید. ، به پرسشیک یاختۀ عصبی در مورد نمودار پتانسیل عمل 4

 بیشترین میزان اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در کدام شماره (ها) وجود دارد؟ )الف

 ) است؟7) و (1هاي (دار در کدام شماره، مشابه شمارههاي دریچهوضعیت کانال )ب

اي) که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در حال کاهش است، در اولین بخشی (شماره  پ)

   نفوذپذیري غشاي نورون به کدام یون بیشتر است؟ چرا؟ 

فرایندي  ) چه  7(  ةر) به شما4براي رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوي غشا از شماره (  ت)

 ؟دهدمی   رخ

 ) برگردد؟1) دوباره به حالت (7شمارة (حالت  در هاي دوسوي غشاي یاخته غلظت یونشود چه عاملی باعث می ث)
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 7از  6 صفحه
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 زیر پاسخ دهید.  سوالاتبه  5

 اي (سیناپسی) تخلیه شوند؟مانده، از فضاي همایههاي ناقل عصبی باقی چرا باید مولکول )الف

 نخاعی در تماس است؟ - کنندة مغز و نخاع در دو سمت خود، با مایع مغزيهاي محافظتکدام پرده از پرده )ب

 ؟بیند نمی چرا در بیماري مالتیپل اسکلروزیس (ام. اس) بخش خاکستري مغز و نخاع آسیب  پ)

ها و حرکات بدن در تماس هستند، هریک با چند لوب دیگر  کنندة فعالیت ماهیچههایی از قشر مخ که با مرکز هماهنگلوب  ت)

 مرز مشترك دارند؟ ،قشر مخ در هر نیمکره

3 

 زیر پاسخ دهید.  سوالاتدر رابطه با تشریح مغز به  6

 شوند؟دیده می  هاي (پیازهاي) بویايلوببخش بیشتري از  سطح مغزي کدام   در )الف

؟نیست زدن  هاي بین دو نیمکرة مخ ، نیازي به برش یک از رابط کدام مشاهدة  براي    ) ب

 ) چه ساختارهایی قرار دارند؟7شمارة ( بخش در عقب )پ

5/1 

 زیر پاسخ دهید. سوالاتدر انسان به  هاي حسیگیرنده در رابطه با 7

 افتد؟ها چگونه اتفاق می سازش گیرنده )الف

تعداد آن گیرنده تحریک    ) ب  پیکري که  از حواس  پوست بخش هایی  متفاوت است، توسط چه محرك   مختلف هاي  ها در  هایی بدن 

 ؟ شود انجام می 

 ؟وجود دارندهاي حس دما علاوه بر پوست در چه بخش دیگري از بدن گیرنده پ)

 دارد؟  بیشترينور  هاي موجود در شبکیه، مادة حساس بهیک از گیرندهکدام ت)

25/2 

 پاسخ دهید.  زیر سوالاتبه  چشم انسان  در رابطه با 8

 شود، چیست؟ (یک مورد) اصلاح می  ا راهکار موجود در شکل مقابلعلت بیماري چشمی که ب )الف

 شود؟اي دشوار می در بیماري پیرچشمی، انجام چه پدیده )ب

1 

 هاي زیر پاسخ دهید.هاي شیمیایی حواس ویژه در انسان به پرسشدربارة گیرنده 9

 هاي چشایی در کجا قرار دارند؟جوانه) الف

 اي ضروري است؟ذرات غذا، حضور چه ماده  به وسیلۀهاي چشایی براي تحریک گیرنده) ب

 .ذکر کنید؟ یک مثال اي هستند که حاوي چه ماده اومامی مزة غالب غذاهایی است )پ

5/2 

 هاي حسی جانوران پاسخ دهید. هاي زیر در خصوص گیرندهبه پرسش 10

 ها با پوشش ژلاتینی تماس دارند؟در خط جانبی ماهی، کدام یاخته )الف

 است؟ نگرفتههاي شیمیایی در پاهاي مگس، در درون موهاي حسی قرار کدام بخش (هاي) گیرنده )ب

 جانور قرار دارند؟ بخش از پیکرکدام  درهاي مکانیکی صدا در جیرجیرك، گیرنده پ)

25/1 

 20 موفق باشید 
 7از   7صفحه 
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 وارد کنید.  برگه خط و مرتب در اینخوشدقیق، صورت هاي خود را بهپاسخ

 2 ...... . ...............................) ت...... .             ............................... ) پ...... .             ............................... ب) ...... .               ...............................) الف 1

 ...... .                           ..................................................................................ب)                            ...... . .. .......................................................... ......................) الف 2

 ...... ....................................................................................) ت...... .                           ...................................................................................) پ

2 

 ...... .                           ..................................................................................ب) ...... .                           .. ................................................................................) الف 3

 ...... ....................................................................................) ...... .                           ت...................................................................................) پ

2 

 ........................................................................................................................ . .............................................................................................................................الف)  4

 ..................................................................................................................... . .............................................................................................................................ب) .....

 .................................................................................................................... .............................................................................................................................پ) ........

 ............................................................................................................................................................................................................................................................. . . 

 ................................................................................................................ . .............................................................................................................................ت) ..........

 ............................................................................................................. . .............................................................................................................................ث) .............
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 ........................................................................................................................ . .............................................................................................................................الف)  5

 ...... .                            ...................................................................................ب) 

 ............................................................................................................................ .............................................................................................................................پ) 

................................................................................................................................... . ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................ . .............................................................................................................................ت) ..

3 

 1/ 5 ...... . ..... ...................................) پ ...... . ...........................................ب)  ...... . .........................................) الف 6

 .......................................................................................................................... .............................................................................................................................الف)  7

..................................................................................................................................... . ......................................................................................................................... 

 ...... .                            ...................................................................................ب) 

 ...... .                            ................................................................................... پ) 

 ...... .                            ...................................................................................ت) 
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 1 ب) ............................................................................. .  ............................................................................... . الف)  8

 ب) ............................................................................. .                                         ............................................................................... . الف)  9

 . .......... ..پ) .....................................................................
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 مصحح شو:   

ای و دقیق تبدیل  رو به یه مصحح حرفه  شماخواد  می  ،جا میاد و اسمش روشه: »مصحح شو«ال اینؤپاسخ دقیق س

  ه . اگنتر عمل کنیهای بعدی دقیقآزمون  یبه چی باشه تا تو  ونباید حواست  وناتهموقع ارزیابی جواب  نکنه که بدونی

 گفتیم.   ونجا بهتاین ،مه های مختلف بیان کرد، اون ال رو بشه به شکلسؤجواب یه 

 

 تر:  بررسی دقیق

ترِ جواب،  این بخش با بررسی دقیق  ی، تونچطوری باید به جواب برسی  نال کافی نباشه تا ببینیؤپاسخ کوتاه یه س  هاگ

 ال رو براتون توضیح دادیم.  ؤس

 

 نقشۀ نهایی:  
امتحان نهایی   هایال ؤهای رایج ستیپ   نباید بدونی   شماو داره؛  ر   امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش

امتحان    هایتا فوت و فن   شماای ماست به  . این کادر، مشاورۀ حرفه نچیه و باید چطوری بهش جواب بدی 
 . ن نهایی رو یاد بگیری

 

 شو:  ۲۰ 
هاش دقیقاً فاصلۀ  نامهشو« و درس   ۲۰بندی کردیم؛ »مرور یا جمع   ونال رو براتؤشو«، مبحث هر س  ۲۰»   یتو

 کنه.  پر می  ونرو برات ۲۰بین نمرۀ خوب و نمرۀ 
 

 نکتۀ طلایی:
 آوردیم.  وناین کادر برات ینکتۀ مهم و مفیدی بود، تو هاگ هم نامۀ مفصل داره، بازشو«، که کلی درس  ۲۰با وجود »
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 نمره  نامه پاسخ ردیف
 شو:  مصحح  1

  15و  9) ص0/ 5) درست (ب                                                       33و  31، 3) ص0/ 5نادرست (الف) 
  35) ص0/ 5نادرست ( )ت             22و  21) ص0/ 5) درست (پ

 : نقشۀ نهایی 
ها مسلط باشید و تازه باید نکات  جزئیات شکلهای صحیح غلط سؤالای سختی هستن! برای جواب دادن بهشون باید هم روی متن کتاب و هم  سؤال

 جواب بدید. درست    تترکیبی هم بلد باشید تا بتونید به موارد ترکیبی و مفهومی این سؤالا 

 :تربررسی دقیق 
هاي  شود؛ یکی گیرنده در کتاب درسی دیده می   ء اما دو استثنا   هاي عصبی حسی، دارینه (دندریت) بلندتر از آسه (آکسون) است. در یاخته معمول،    طور   به   ) الف 

 هاي عصبی حسی آسۀ بلندتر از دارینه دارند. هاي شیمیایی موجود در موهاي حسی روي پاهاي مگس. در هردوي این موارد، یاخته بویایی و دیگري گیرنده 
خاع در سمت شکمی وسعت بیشتري نسبت به بخش  بخش خاکستري ن ، مشخص است که  کتاب درسی 15صفحۀ   18و همچنین شکل  9صفحۀ    11در شکل  ) ب 

 . پشتی دارد 
 . هاي عصبی توانایی تولید پتانسیل عمل را دارند همۀ یاخته هاي حواس پیکري همگی بخشی از دارینه (دندریت) یاختۀ عصبی (نورون) حسی هستند.  گیرنده   ) پ 
 دهد.  و محل آن را در تاریکی تشخیص می کندپرتوهاي فروسرخ تابیده (نه بازتابیده) از بدن شکار را دریافت می هاي فروسرخ، کمک گیرنده مار زنگی به  )پ

 

2 

 شو:  مصحح  2
 12 تا 10) ص 0/ 5) عملکرد هوشمندانه (ب                                                                   10و  6) ص0/ 5میانی ( ) مغزالف
 32) ص0/ 5) پشتیبان ( ت                                                                          25) ص0/ 5تر () روشن پ

 : نقشۀ نهایی 
کنیم انتخاب بین دو گزینه خیلی راحته! ولی واقعاً اینجوری نیست. برای پاسخ درست به  رسه!! چون ما فکر مینظر می  بهجور سؤالا ظاهرشون ساده  این

بشید، شانسی هم    ٢٠خواید  خوب تحلیل کنید، ترکیبی بخونید و ارتباط بین مفاهیم مختلف رو پیدا کنید. اگه نمیرو  این سؤالا هم باز نیاز دارید شکلا  

 احتمال داره درست جواب بدید!!!! ٪ ٥٠ید جواب بد

 :تربررسی دقیق 
  اختلال در بینایی و حرکت، از عوارض بیماري مالتیپل نقش دارند.    شنوایی، بینایی و حرکتهاي مختلف از جمله ، در فعالیتمغز میانیهاي عصبی  ) یاخته الف

 اند.اسکلروزیس هستند که در کتاب درسی ذکر شده 
کنارهب سامانۀ  دارند.  )  نقش  هوشمندانه  عملکرد  در  مخ  قشر  و  ترس  در  (لیمبیک)  اعتیاد اي  بخشمواد  بر  تأثیر  با  قضاوت،  آور  توانایی  مخ،  قشر  از  هایی 

 دهند. گیري و خودکنترلی فرد را کاهش میتصمیم 

و لکۀ   ترها، روشنمحل خروج عصب بینایی نسبت به سایر بخش،  ، در مشاهدة شبکیۀ چشم انسان از مردمک با دستگاه ویژه25، صفحۀ  پ -5) طبق شکل  پ
 شود. تر دیده می هاي دیگر، تیره زرد نیز نسبت به بخش

 است.  هاي گیرندهاز یاخته هاي پشتیبان، بیشترتعداد یاخته ، در جوانۀ چشایی انسان 32، صفحۀ 13) با توجه به شکل ت
 

 

2 

 شو:  مصحح  3
  15و  2) ص0/ 5شکمی ( )ب                                 14و  9) ص0/ 5( 2و  1هاي بطن یا مغز هاي جانبی بطن  )الف
 30) ص0/ 5( دهلیزي (تعادلی)  ) ت                                                                              27ص  )0/ 5( قرنیه )پ

 
 

2 



 

٢١ 
  

 :تربررسی دقیق 
ضربهالف نقش  با  مایعی  مغزي )  مایع  گوسفند،    -گیري،  مغز  تشریح  در  است.  ترشح هاي  شبکهنخاعی  مغزي مویرگی  مایع  می   -کنندة  را  درون  نخاعی  توان 

 هاي جانبی) مشاهده کرد. (یا بطن مغز 2 و 1هاي بطن
پیام)  ب دورکنندة  از جسم  بخش  استیاخته عصبی  (آکسون)  آسه  و طبق شکل  حرکتی    ریشۀ شکمی،.  اي،  آسه  15صفحۀ    18است  فقط  ریشه  این  در   ،

 (آکسون) یاختۀ عصبی حرکتی وجود دارد. 
بخش   که  شودمرغ دیده میقرنیه به شکل تخم) براي تشخیص چپ یا راست بودن چشم، آن را طوري در دست بگیرید که سطح بالایی آن رو به بالا باشد.  پ

 ن به سمت گوش قرار دارد.  تر آتر آن به سمت بینی و بخش باریک پهن 
  کی تحر  هارندهیگ  ن یا  ،هاشدن مژك قرار دارند با خم  ینیلات ژاي  ه در ماد  زین  رندهیگ  يهااخته ی  يها پر شده است و مژك   یعی از ما  ره یدامی ن  ي درون مجرا)  ت
 .برندی مخچه م ژهی را به مغز و به و امیپ دهندی م لیرا تشک عصب گوش ی)تعادل( يزیدهل ۀشاخکه  ی حس یعصب يهااختهیآسه  شوندیم

 

 شو:  مصحح  4
 5) ص0/ 25) ( 4ب)  شمارة (                                      5و  4) ص0/ 25) (7) و (0/ 25) (1هاي (شماره  )الف

 5و  4) ص0/ 25شوند (نیز وارد نورون می  اردهاي دریچه کانال ) از راه 0/ 25(  هاي نشتیکانالهاي سدیم علاوه بر )، زیرا در این بخش یون0/ 25سدیم ( )پ

 5) ص0/ 25پتاسیم ( -) پمپ سدیم 0/ 25فعالیت بیشتر ( ث)                     5) ص0/ 25دار پتاسیمی (هاي دریچه ) کانال0/ 25شدن (باز  ت)

 : نقشۀ نهایی 
 ها رو هم تحلیلی و مفهومی بخونید. بر مفهومی خوندن متن کتاب شکلهای کتاب خیلی اهمیت دارند، مخصوصاً تو سؤالای مفهومی! پس علاوهشکل

 :تربررسی دقیق 
 ) پتانسیل آرامش برقرار است. 7) و (1هاي (شماره است. در پتانسیل آرامش  مربوط به  بیشترین میزان اختلاف پتانسیل دو سوي غشا )الف
. در  دار بسته هستندهردو نوع کانال دریچه)، 4) و همچنین در نقطۀ اوج نمودار پتانسیل عمل، یعنی شمارة (7) و (1هاي (در پتانسیل آرامش، یعنی نقطه )ب

 اند.تاسیمی هنوز باز نشده دار پهاي دریچه و کانال  دار سدیمی بسته شدههاي دریچه) کانال4نقطۀ (
شود. پس اولین بخش که اختلاف پتانسیل در  ) نمودار، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در حال کاهش است؛ زیرا به صفر نزدیک می 5) و (2هاي (در بخش  پ)

) است، شمارة  نمودار،  ) می 2حال کاهش  بالارو  در بخش  یونباشد.  به  بیشترنفوذپذیري غشا  کانال   است؛  هاي سدیم  بر  کانالچون علاوه  نشتی،  هاي هاي 
 کنند. ها را وارد می دار نیز این یوندریچه

 گردد. ) برمی -70دار پتاسیمی، دوباره پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش (هاي دریچه کانال شدنباز با  ت)
هاي سدیم و پتاسیم  غلظت یون )،  1)، یعنی بعد از پایان پتانسیل عمل، برخلاف نقطۀ (7) پتانسیل آرامش برقرار است. اما در نقطۀ (7) و (1هاي (در نقطه  ث)

مانند حالت   است.  در دو سوي غشا  نشده  پمپ سدیمآرامش  بیشتر  غلظت موجب می ،  پتاسیم  -فعالیت  دیون  این   شود  در دو سوي غشا  به حالت  ها  وباره 
 آرامش بازگردد. 
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 شو:  مصحح  5
 8) ص0/ 5هاي جدید فراهم شود () و امکان انتقال پیام 0/ 5حد پیام جلوگیري شود (  از تا از انتقال بیش )الف
 9) ص0/ 5پردة میانی ( )ب

روند. بخش خاکستري مغز و نخاع  از بین میسازند، می) 0/ 25غلاف میلین ( که در سیستم عصبی مرکزي )0/ 25( یهاي پشتیبانزیرا در این بیماري یاخته  پ)
 9و  6ص). 0/ 5(دار استهاي عصبی میلینفاقد رشته

 صحیح است. "است.  بدون میلینهاي هاي عصبی و رشتهبخش خاکستري شامل جسم یاخته "بخش دوم پاسخ جملۀ  راهنماي مصحح:

 11و  10) ص0/ 25) و گیجگاهی با سه لوب (0/ 25با دو لوب (سري، پس  ت)

 :تربررسی دقیق 

هاي جدید تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیري و امکان انتقال پیاماي تخلیه شوند  مانده، باید از فضاي همایه هاي ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول   )الف

 کنند. ناقل عصبی را تجزیه می ،هاییشود، همچنین آنزیماي انجام می همایهاین کار با جذب دوبارة ناقل به یاختۀ پیش  فراهم شود.
   مننژ این مایع وجود دارد.  میانی پردة در دو سمتهاي مننژ را پر کرده است. بنابراین، نخاعی فضاي بین پرده  -مایع مغزي )ب

هاي  روند؛ درنتیجه ارسال پیام از بین می  سازندهاي پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزي غلاف میلین مییاخته در بیماري ام.اس (مالتیپل اسکلروزیس)    پ)

3 



 

٢٢ 
  

 دار است.  هاي میلینو مادة سفید، اجتماع رشته  هاي عصبی بدون میلینهاي عصبی و رشتهمادة خاکستري شامل جسم یاختهشود.  درستی انجام نمی عصبی به 

  لوب ،  10صفحۀ    14. طبق شکل  سري و گیجگاهی با مخچه تماس دارندهاي پسلوباست.    مخچهها و حرکات بدن،  کنندة فعالیت ماهیچهمرکز هماهنگ   ت)

 مرز مشترك دارد.  ،سري با دو لوب دیگر و لوب گیجگاهی با سه لوب دیگر در هر نیمکرهپس

 شو:  مصحح  6
 15) ص0/ 5هاي چهارگانه (برجستگی  )پ                                   14) ص0/ 5اي (رابط پینه  )ب                                    14) ص0/ 5شکمی ( )الف

 : نقشۀ نهایی 
شناسی دبیرستان، فعالیت  های زیستترین فعالیتمهمهستن نه فقط توی امتحان نهایی بلکه توی کنکور! یکی از    های کتاب یازدهم خیلی مهمفعالیت

 های مختلف مغز انسان پیدا کنید.تشریح مغز هستش. خیلی خوب و با دقت یادش بگیرید و ارتباطش رو با بخش

 :تربررسی دقیق 

 شوند. دیده می ز مغ از سطح شکمیهاي (پیازهاي) بویایی، لوب بخش بیشتري از ، 14طبق شکل فعالیت تشریح مغز در صفحۀ   )الف
نوار  هاي مننژ را از بین دو نیمکره خارج کنید تا  و بقایاي پرده   از یکدیگر فاصله دهید ها  با انگشتان شست، به آرامی دو نیمکرة مخ را از محل شیار بین آن   )ب

 را ببینید. ايسفیدرنگ رابط پینه
 . هاي چهارگانه قرار دارند فیز برجستگی در عقب اپی شود.  فیز دیده می ها، بطن سوم و در لبۀ پایین این بطن، اپی فیز است. در عقب تالاموس اپی   ) 7(   شمارة   ) پ 
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 شو:  مصحح  7
). این 0/ 25(  کننداصلاً پیامی ارسال نمی) یا  0/ 25کنند (میپیام عصبی کمتري ایجاد  ) قرار گیرند،  0/ 25(  محرك ثابتیدر معرض    مدتیها  وقتی گیرنده  )الف

 20نامند. صها می پدیده را سازش گیرنده

            21) ص0/ 25) یا ارتعاش (0/ 25)، فشار (0/ 25تماس ( )ب

 21) ص0/ 25) بزرگ ( 0/ 25هاي (برخی سیاهرگ  پ)

 24) ص0/ 25اي (استوانه  ت)

 :تربررسی دقیق 

گیرنده  )الف معرض    مدتی  هاوقتی  ثابتیدر  گیرند،    محرك  ایجادقرار  کمتري  عصبی  یا  می   پیام  نمی کنند،  ارسال  پیامی  اینکننداصلاً  سازش    .  را  پدیده 

 تري را پردازش کند.تواند اطلاعات مهم شود. در نتیجه مغز می نامند در این حالت، اطلاعات کمتري به مغز ارسال می ها میگیرنده

هاي  گیرنده ها، مثلاً در پوست وجود دارند. تعداد این گیرنده .شوندتماس، فشار یا ارتعاش تحریک میاند که با هاي مکانیکی ، گیرندهتماسحس هاي گیرنده  )ب

 ترند. ها، حساس هاي بیشتري دارند مانند نوك انگشتان و لب هایی که تعداد گیرنده بخش   بنابراین متفاوت است    ، هاي گوناگون بدن تماس در پوست بخش 

هاي  هاي دمایی درون بدن به تغییرات دماي درون بدن و گیرندهي دارند. گیرنده جا  هاي بزرگ و پوستبرخی سیاهرگهایی از درون بدن، مانند  در بخش   پ)

 کنند. اند؛ درنتیجه سرما یا گرما را دریافت می دمایی پوست به تغییرات دماي سطح بدن حساس 

ها در  . به همین دلیل این گیرندههاي مخروطی استگیرندهاي بیشتر از  هاي استوانهمیزان مادة حساس به نور در گیرنده،  24ب، صفحۀ    -5طبق شکل    ت)

 ترند.شوند و حساس نور کم تحریک می 

   :هاي موجود در شبکیهگیرنده 
 ای هستند.دو نوع گیرندۀ مخروطی و استوانه •

 های تمایزیافته هستند.هر دو نورون •

 های  وطی متفاوت و میزان آن در یاختههای مخر ای با گیرندههای استوانهنور موجود در گیرنده مادۀ حساس به •

 ای بیشتر است.استوانه

 ای ها، دارینه (دندریت) بلندتر از آسه (آکسون) است. ولی در مجموع دارینۀ استوانهاین گیرنده نوع از  در هردو  •

 ای است. بلندتر از دارینۀ مخروطی و آسۀ مخروطی نیز بلندتر از آسۀ استوانه 

 هسته نیست. ها در نزدیکی یک از این گیرندهچمادۀ حساس به نور در هی  •

 شود. نیاز است و این ماده در هردو، با تابش نور تجزیه می Aبرای ساخت مادۀ حساس به نور در هردو نوع گیرنده، به ویتامین   •
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٢٣ 
  

 . وجود دارندهر دو نوع گیرنده   ، جز در نقطۀ کور در همه جای شبکیهبه •

 .بیشتر است ایاستوانه هایگیرندهها تعداد  بیشتر و در سایر قسمت  مخروطی  هایگیرنده  در لکۀ زرد تعداد •

 . دنشومخروطی در نور زیاد تحریک می  هایگیرندهای در نور کم و  استوانه هایگیرنده •

 شو:  مصحح  8
 26) ص0/ 5پیدا کرده است (کاهش همگرایی عدسی چشم   یااست تر کوچک کرة چشم از اندازة طبیعی  )الف

 26) ص 0/ 5تطابق ( )ب

 :تربررسی دقیق 
 است.  عدسی چشم کاهش یافته یتر است و یا همگرایکرة چشم از اندازة طبیعی کوچکاست. در دوربینی  دوربینیداده شده،   بیماري نشان  )الف
 گویند.. این حالت را پیرچشمی می شودتطابق دشوار میکند و یپذیري عدسی چشم کاهش پیدا م با افزایش سن، انعطاف )ب

 بینی: مقایسۀ بین دوربینی و نزدیک 
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 شو:  مصحح  9
 32) ص0/ 5هاي زبان ( ) و برجستگی 0/ 5الف) دهان (

 32) ص0/ 5ب) بزاق (
 32) ص0/ 5)، مانند عصارة گوشت (0/ 5() غذاهاي داراي آمینواسید گلوتامات  پ

 :تربررسی دقیق 
 اند. هاي چشایی قرار گرفتهها گیرندههاي چشایی و درون این جوانهجوانه هاي زباندهان و برجستگیالف) در  
 کنند. هاي گیرندة چشایی را تحریک می شوند و یاختهحل می  بزاقهاي غذا در ب) ذره 

 دارند، مانند عصارة گوشت.  آمینواسید گلوتامات) اومامی مزة غالب غذاهایی است که پ
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 شو:  مصحح  10
 33) ص0/ 25( دار) (مژك  هاي گیرنده) و یاخته0/ 25هاي پشتیبان (الف) یاخته

 33ص) 0/ 25( )آکسون() و آسه 0/ 25اي ( ب) جسم یاخته
 34) ص0/ 25پ) پاهاي جلویی (

 :تربررسی دقیق 

 با پوشش ژلاتینی تماس دارند.   هاهاي پشتیبان و گیرنده ختهیا، در خط جانبی ماهی، 33، صفحۀ 15الف) طبق شکل 
  اي آسه و جسم یاخته ر درون موهاي حسی روي پاهاي مگس قرار دارند. بنابراین هاي شیمیایی د، فقط دارینه (دندریت) گیرنده33، صفحۀ 16ب) طبق شکل 

 .قرار نگرفته استها درون موهاي حسی این نورون
هاي  یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردة صماخ روي آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر امواج صوتی، گیرنده  روي هریک از پاهاي جلویی جیرجیركپ)  

 کند. مکانیکی را که در پشت پردة صماخ قرار دارند، تحریک و جانور صدا را دریافت می
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 بینیمقایسۀ بین دوربینی و نزدیک

 دوربینی  بینی نزدیک

تر و یا همگرایی عدسی چشم بیش از  کرۀ چشم از حد طبیعی بزرگ  -١

 حد طبیعی است. 

 شود.افتد و واضح دیده میتصویر اجسام نزدیک روی شبکیه می -٢

در    -٣ دور  اجسام  میتصویر  شبکیه  دیده    ، افتدجلوی  واضح  بنابراین 

 شود. نمی

 گیرد. اصلاح آن با عدسی واگرا یا مقعر انجام می -٤

تر و یا همگرایی عدسی چشم کمتر  کرۀ چشم از حد طبیعی کوچک   -١

 از حد طبیعی است.

 شود. افتد و واضح دیده میتصویر اجسام دور روی شبکیه می -٢

بنابراین واضح دیده    ، افتدکیه میتصویر اجسام نزدیک پشت شب  -٤

 شود. نمی

 گیرد. اصلاح آن با عدسی همگرا یا محدب انجام می -٥
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 :هاخط جانبی در ماهی 

 
 نام خط جانبی وجود دارد. ساختاری به ،ها در دو سوی بدن ماهی •

 هایی با محیط بیرون ارتباط دارد. این ساختار، کانالی در زیر پوست جانور است که از راه سوراخ •

 ها در مادۀ ژلاتینی قرار دارند. های این یاختهاند. مژکداری قرار دارند که به ارتعاش آب حساسهای مژکدرون کانال، یاخته •

کمک خط جانبی از  کند و ماهی بههای گیرنده را تحریک میآورد. حرکت مادۀ ژلاتینی، یاختهنال، مادۀ ژلاتینی را به حرکت درمیجریان آب در کا  •

 شود.وجود اجسام و جانوران دیگر (شکار و شکارچی) در پیرامون خود آگاه می

 های پشتیبان با مادۀ ژلاتینی تماس دارند. ها و هم یاختههم گیرنده •

 اندازه نیست و توسط مادۀ ژلاتینی کاملاً در بر گرفته شده است.ها، همگیرندهمژک   •

 .استتر  سمت سر جانور، ضخیم در عصب مربوط به خط جانبی  •

 ها بیشتر است. های پشتیبان از گیرندهتعداد یاخته •

 های پشتیبان است. ها بزرگتر و بالاتر از هستۀ یاختههستۀ گیرنده •

 های پشتیبان ارتباط ندارند.ها با یاختهها در ارتباط است؛ ولی این رشتههریک از گیرندهدو رشتۀ عصبی با   •

 20 موفق باشید  
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	پاسخنامه_فارسی_یازدهم_مرحلۀ_1_همه_رشته‌ها
	مبحث املا در واقع در سه شکل خودنمایی می‌کند:
	در لغت به معنای «به وهم و گمان افکندن» است؛ اما در اصطلاح ادبی، آوردن واژه‌ای است که حداقل دو معنی دارد. از آنجا که ذهن خواننده برای درک مفهوم اصلی آن از نظر شاعر، بر سر دوراهی قرار می‌گیرد و دچار شک و تردید می‌شود، همین مسئله لذّت ذهنی و روحی در او ایجاد می‌کند. مثلاً در بیت:
	⦿ آواز تیشه امشب از بیستون نیامد                               گویا به خواب شیرین فرهاد رفته باشد
	با دیدن واژۀ «شیرین» می‌توان گفت فرهاد به خواب گوارا و خوشی فرو رفته است؛ اما واژۀ «فرهاد»، شیرین (معشوق فرهاد) را هم به ذهن متبادر می‌کند؛ یعنی شیرین خواب فرهاد را دارد می‌بیند.

	عربی_یازدهم_مشترک_مرحله_1_پاسخنامه
	/
	/

	ریاضی_یازدهم_تجربی_آزمون_25_آبان_پاسخنامه
	1. اگر نقاط  و  دو سر پاره‌خط AB باشند، مختصات نقطۀ وسط این پاره‌خط بر ابر است با:
	2. فاصلۀ دو نقطۀ و  برابر است با:
	در برخی از سؤالات مربوط به تابع درجۀ دوم، معادله یا نمودار یک تابع درجۀ دوم را به ما می‌دهند و از ما می‌خواهند که بیش‌ترین مقدار و یا کم‌ترین مقدار آن را به‌دست بیاوریم، اما در بعضی از سؤال‌ها ابتدا باید به کمک اطلاعات موجود در مسئله، تابع درجۀ دوم را به‌صورت  تشکیل داده و سپس با استفاده از رابطۀ ، بیش‌ترین مقدار و یا کم‌ترین مقدار آن را به‌دست بیاوریم.
	1. یکی از رادیکال‌ها را در یک طرف معادله نگه می‌داریم و مابقی جمله‌ها را به طرف دیگر معادله منتقل می‌کنیم.
	2. طرفین معادله را به توان مناسب می‌رسانیم. (معمولاً طرفین را به توان 2 می‌رسونیم.)
	(توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد، سعی می‌کنیم که با تکرار مراحل 1 و 2، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.)
	3. معادلۀ به‌دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می‌کنیم و جواب (یا جواب‌های) معادله را به‌دست می‌آوریم.
	4. جواب(های) به‌دست آمده را در معادلۀ اصلی آزمایش می‌کنیم و جواب‌هایی را قبول می‌کنیم که اولاً در دامنۀ تعریف متغیر معادله قرار داشته باشند و ثانیاً در معادلۀ اصلی صدق کنند.
	ابتدا مخرج هر یک از کسرها را (در صورت لزوم) به عامل‌های اول تجزیه می‌کنیم. (چندجمله‌ای)
	طرفین معادله را در کوچک‌ترین مضرب مشترک (ک.م.م) مخرج کسرها ضرب می‌کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود. 
	عبارت جبری به‌دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادلۀ حاصل‏شده (معمولاً درجه 2) را حل می‌کنیم.
	در نهایت جواب‌های به‌دست آمده را در معادلۀ اصلی امتحان می‌کنیم. 
	توجه کنید که جواب‌های به‌دست آمده زمانی قابل قبول خواهند شد که اولاً مخرج هیچ‌یک از کسرها را صفر نکنند و ثانیاً این جواب‌ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت داشته باشند (قسمت دوم رو متوجه نشدم! یعنی این که مثلاً اگر قراره با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم، اندازۀ این طول رو منفی به‌دست نیاوریم.)
	برای حل برخی از معادله‌ها، باید با استفاده از تغییر متغیر، آن معادلات را به یک معادلۀ درجۀ دوم تبدیل کرد، برای این منظور به روش زیر عمل می‌کنیم:
	ابتدا در معادلۀ داده شده، به جای یک عبارت برحسب x، از یک تغییر متغیر مناسب (مثلاً t) استفاده کرده و معادلۀ داده‏شده را به معادلۀ درجه دوم برحسب t تبدیل می‌کنیم.
	سپس معادلۀ درجۀ دوم را حل کرده و مقدار (مقادیر)  tرا به‌دست می‌آوریم. 
	در نهایت عبارتی را که آن را برابر t فرض کرده بودیم را برابر مقدار (مقادیر) t قرار می‌دهیم و با حل آن مجهول‌های اصلی یعنی x را به‌دست می‌آوریم.
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	 دو نوع گیرندۀ مخروطی و استوانه‌ای هستند.
	 هر دو نورون‌های تمایزیافته هستند.
	 مادۀ حساس به‌ نور موجود در گیرنده‌های استوانه‌ای با گیرنده‌های مخروطی متفاوت و میزان آن در یاخته‌های 
	استوانه‌ای بیشتر است.
	 در هردو نوع از این گیرنده‌ها، دارینه (دندریت) بلندتر از آسه (آکسون) است. ولی در مجموع دارینۀ استوانه‌ای
	 بلندتر از دارینۀ مخروطی و آسۀ مخروطی نیز بلندتر از آسۀ استوانه‌ای است.
	 مادۀ حساس به نور در هیچ‌یک از این گیرنده‌ها در نزدیکی هسته نیست.
	 برای ساخت مادۀ حساس به نور در هردو نوع گیرنده، به ویتامین A نیاز است و این ماده در هردو، با تابش نور تجزیه می‌شود.
	 به‌جز در نقطۀ کور در همه جای شبکیه، هر دو نوع گیرنده وجود دارند.
	 در لکۀ زرد تعداد گیرنده‌های مخروطی‌ بیشتر و در سایر قسمت‌ها تعداد گیرنده‌های استوانه‌ای‌ بیشتر است.
	 گیرنده‌های استوانه‌ای در نور کم و گیرنده‌های مخروطی در نور زیاد تحریک می‌شوند.
	/
	 در دو سوی بدن ماهی‌ها، ساختاری به‌نام خط جانبی وجود دارد.
	 این ساختار، کانالی در زیر پوست جانور است که از راه سوراخ‌هایی با محیط بیرون ارتباط دارد.
	 درون کانال، یاخته‌های مژک‌داری قرار دارند که به ارتعاش آب حساس‌اند. مژک‌های این یاخته‌ها در مادۀ ژلاتینی قرار دارند.
	 جریان آب در کانال، مادۀ ژلاتینی را به حرکت درمی‌آورد. حرکت مادۀ ژلاتینی، یاخته‌های گیرنده را تحریک می‌کند و ماهی به‌کمک خط جانبی از وجود اجسام و جانوران دیگر (شکار و شکارچی) در پیرامون خود آگاه می‌شود.
	 هم گیرنده‌ها و هم یاخته‌های پشتیبان با مادۀ ژلاتینی تماس دارند.
	 مژک گیرنده‌ها، هم‌اندازه نیست و توسط مادۀ ژلاتینی کاملاً در بر گرفته شده است.
	 عصب مربوط به خط جانبی در سمت سر جانور، ضخیم‌تر است.
	 تعداد یاخته‌های پشتیبان از گیرنده‌ها بیشتر است.
	 هستۀ گیرنده‌ها بزرگتر و بالاتر از هستۀ یاخته‌های پشتیبان است.
	 دو رشتۀ عصبی با هریک از گیرنده‌ها در ارتباط است؛ ولی این رشته‌ها با یاخته‌های پشتیبان ارتباط ندارند.
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